CISLICOVE MERACIE PRISTROJE

Definicia: - poskytuju hodnotu meranej veli¢iny v €iselnej forme na indikaénom panely

pristroja.
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Meranie hodndt v ase analégovymi a cCislicovymi meracimi pristrojmi

Cislicovy meraci pristroj (CMP), ktory v procese merania vykonava operaciu kvantovania
meranej veliciny, jej Cislicové kodovanie znazornuje vysledky merania v ¢islicovom tvare
priamo ako ¢islo alebo kod.

Medzi najrozsirenejsie CMP patria:
- voltmetre
- merace frekvencie
- merace ¢asovych intervalov
- merace fazy
- prevodniky analégovo — ¢islicové ,¢islicovo — analdgové

Merana informacia v CMP mdze mat len uréity predom zvoleny poéet diskrétnych hodnét

( je to dane rozsahom a poctom miest).

Meranu veli¢inu nie je mozné merat’ trvale, lebo prevod anal6govej hodnoty na hodnotu
diskrétnu (Cislicova) vyzaduje urcity cas.

Hlavny vyznam (prednosti) CMP:
1, vysokd presnost’ merania
2, vysoka citlivost’ merania

pracuju s vysokou rychlostou (] ()7 merani / sekundu)

3,
4, umoziuju ziskat’ mnozstvo meracich informacii
5, poskytuju vystupny kodovany el. signdl, o ho umoznuje vkladat’ do procesorov
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PRINCiP CMP

1, Merana veli¢ina sa prevadza analdégovym prevodnikom na jednosmerné elektrické napitie,
alebo frekvenciu.
2, Potom d’al$im analégovo — ¢islicovym prevodnikom na ¢islicovy uda;.

Zaver : zékladom vicsiny CMP je jednosmerny &islicovy V-meter alebo poéitaé impulzov.

merani velicina Us AD Zobrazovacia
—_— . . blole da anald; &ho =
“blok dpravy signihy 5 .P] mﬁéﬁknvﬁg‘;{ﬁ ]ednotka

1, Blok upravy signalu

Ma najroznejsie zloZenie .

Vicsinou obsahuje napatovy delic, ktory prispdsobi velkost meraného signalu v rozsahu
d’alsich obvodov pristroja.

Ak sa jedna o citac impulzov spravidla tento blok eSte obsahuje tvarovac signalu, deli¢
frekvencie a pod..

V dCislicovom V-metri mo6Zu byt zapojene filtracné obvody, alebo i1 vzorkovacie obvody , ak
sa jedna o pristroje s rychlym prevodom.

zékladnou funké&nou jednotkou vietkych CMP je analogovo — &islicovy prevodnik (A/C
prevodnik) .uskutociiuje kvantifikdciu , ¢ize prevod analégového elektrického napétia na
diskrétny dvojhodnotovy kédovany signal. z neho sa dekédovanim ziskava ¢islicova merana
informdcia .

2, blok prevodu analogového signalu na Cislicovy kod

-je hlavnou castou , ktora prevazne urcuje vlastnosti pristroja .

V pripade citaca impulzov — ide o vlastny ¢itaci obvod — na jeho vystupe je ¢itany udaj
v podobe vhodného kodu.

3, Indikacnda jednotka

zakodovany udaj vstupuje do indika¢nej jednotky, kde sa podl'a pouzitych indika¢nych
prvkov prevedie do vhodného tvaru pre ¢islicové zobrazenie.

BLOKOVE ZAPOJENIE PREVODNIKA A/C s pilovitym priebehom

EOMPARATOR
* © | UZAYRETY FOSITANE
VSTUP IMPULZY | POCITADLO
HEATDLO
OTYORENY
/ VITUP
g HULOVANIE
G-ENERA-TOR START
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MMADATIA
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TMETTLZOV ETART , HULOV ANIE
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5, Impulezy prachidzam otvorenym hradlom. Hodnota poditadla sa mabrasd na dispegi. Potom sa pocitadlo wmibye,
aby bolo pripravens na nowve poditame nnpalzaw,
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Napit'ové diagramy prevodnika A/C s pilovitym
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POPIS CINNOSTI

Merané napitie Ux privediem na 1 vstup diferencného zosiltiovaca (komparator meraného U)
Na druhy vstup pripojime vystup generatora pilovitého priebehu napétia.

Nérastu napitia generatora predchadza Startovaci impulz z riadiacej Casti.

Ten isty Startovaci impulz otvara hradlovy obvod za komparatorom.

Z impulzového generatora cez otvorene hradlo vSetky impulzy postupuju do &islicového
pocitadla.

Meraci napdtovy komparator vysle impulz v okamihu rovnosti rastticeho pilovitého napétia

a pilovitého napitia.

Riadiaci obvod pri ur¢itom ¢ase vynuluje pocitadlo a vySle novy Startovaci impulz na
generator pilovitého priebehu a sti¢asne hradlovy obvod — Zacina sa nova peridda merania.
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Zobrazenie Cislicového udaja

K optickej indikacii ¢isel sa pouziva sada ¢islicovych indikatorov, ktoré si zostavene do tzv.
displeja.

V priebehu vyvoja ¢islicovych meracich pristrojov boli pouzivané rézne druhy cislicovych
indikatorov — riadkové dvoutnatkove indikatory, dekatrony, projekéné a osvetl'ovacie
sposoby. Dnes sa stretdvame v pristrojoch napajanych zo siete s ¢islicovymi vybojkami.

V sklenenej banke naplnenej vzacnym plynom je umiestnene 10 drotov v tvare Cislic, ktoré
st obklopene riedkou sietkou. Ak pripojime kladny pél napitie na sietku a zdporny pol na
pozadovanu Cislicu, vznikne na drétiku znazornujucom tuto Cislicu oranzovy doutnavy vyboj.
Jednotlivé ¢islice su spojovane zo zapornym polom prostrednictvom riadenych vysoko
napédt'ovych tranzistorov typu NPN.

Najjednoduchs$iu indikéciu ¢islic umoziuje sedemprvkovy ¢islicovy indikator, na ktorom sa
Cislice vytvaraji kombinaciou svietiacich alebo temnych plosok.

Mozajkove indikatory sa skladaji z vac¢Sieho poctu malych svietiacich bodov.

Plosky alebo body tychto indikatorov tvoria najcastejSie LED diody, ktoré pri prechode pradu
vydavaju svetlo.

sedemprvkovy indikator mozaikovy indikator
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Analogovo — Cislicové prevodniky

Zakladnou funkénou jednotkou vSetkych ¢islicovych meracich pristrojov je analégovo —
Cislicovy prevodnik, ktory v procese merania vykonava operaciu kvantovania meranej
veli¢iny, jej ¢islicové kodovanie zndzornuje vysledky merania v ¢islicovom tvare priamo ako
¢islo alebo kéd.. A/C prevodniky mozno rozdelit’ podla intervalu, v ktorom urcuje hodnotu
meranej veli¢iny, do dvoch zékladnych skupin a to na prevodniky, ktorych vystupny merane
informdcie zodpoveda

- okamzitej hodnote meraného signalu (porovnédvacie principy) alebo

- strednej hodnote za ur€ity casovy interval (integracné principy).
Pre dosiahnutie vyhodnych vlastnosti z hl'adiska rozliSovacej schopnosti ,presnosti, pripadne
prevodu bola vyvinut4 rada spdsobov a ich kombinacii.

Elektronické citace

Citacom sa nazyva jednak stibor logickych obvodov, ktoré menia svoj stav v zavislosti na
pocte vstupnych impulzov a jednak meraci pristroj ureny registracii poctu elektrickych
impulzov alebo 1 inych diskrétnych javov, ktoré mozno previest’ na elektrické impulzy.
Pristroje, ktoré mozu merat’ kmitocet, aj Casové intervaly nazyvame univerzalne citace.
Obvody elektronickych citacov su pre svoju opakovatelnost vyhodné vyrabané ako
integrovane obvody.
vlastnosti elektronickych citacov umoziuju ich pouzivat pre tieto tri zdkladne ulohy :

- trvale ¢itanie impulzov

- urcenie poctu impulzov za zndmy interval ( kmitocet, strednd hodnota)

- zmeranie ¢asového intervalu uréenim poctov impulzov znameho kmitoctu (periodu).
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Protokol

Meranie frekvencie a periody signdlu univerzdlnym citacom

Zadanie :

1, Oboznamte sa s obsluhou a s pouzitim ¢itacaG2001.500. Z navodu si opiSte hlavne
technické udaje citaca, ktoré udava vyrobca.

2, Zistite citlivost’ ¢itaca G2001.500

3, Citacom G2001.500 Odmerajte frekvenciu signalu z RC generatora BK 124 pri
nastaveni 20Hz, 100Hz, 1kHz, 50kHz.
Meranie vykonajte dvoma metddami :
a) priamym meranim frekvencie signalu
b) meranim periddy signalu.

BK 124-

RC generator | frekvencia [HZ] peridda [us]
20Hz 63 19600
100Hz 135 8527
1kHz 1113 897
50kHz 49830 20

1, Meranie frekvencie : rozsah 10Hz-60MHz, rozlisitel'nost’ 1kHz, 100kHz, 10Hz, 1Hz
chyba Casovej zdkladne + - 1 ¢itaci krok

2, Meranie periody : rozsah Sys — 100ms, cinitel strednej hodnoty 10, 100, 1000, 10000
rozliSitelnost 1us , 100ns, 10ns, 1ns

Poutité pristroje : ¢itac G2001.500
RC generator BK 124

Zhodnotenie :
Citac G2001.500 je vhodny na meranie frekvencie signalu pri vyssich frekvencidch priamym
meranim frekvencie signélu a pri nizsich frekvenciach meranim peridédy signélu.
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