CvicCenie 2/4

Kontrola meracich pristrojov

Uloha:
1) skontrolujte predlozené multimetre vo funkcii:
a) ohmmeter
b) voltmeter na jednosmerné napitie
¢) voltmeter na striedavé napétie
d) ampérmeter na jednosmerny prud
e) ampérmeter na striedavy prud
2) zmerajte frekvencénu charakteristiku predloZenych voltmetrov

A)Multimeter vo funkcii ohmmetra.

Postup pri merani:Na multimetri som prepol rozsah na najnizsi rozsah vo funkcii ohmmetra

a pripojil som ho podl'a schémy zapojenia na odpor s hodnotou zodpovedajicou
rozsahu(napr.:rozsah do 20KQ-pripojil som rezistor o hodnote 18KQ).Skontroloval som ¢i
ohmmeter ukazuje spravnu hodnotu a zapisal do tabulky ¢i je funkény,alebo nefunk&ny. Potom
som prepol na vacsi rozsah pripojil opét’ odpor s prislu$nou hodnotou a skontroloval. Takto
som pokracoval aj pri d’al$ich rozsahoch a ohmmetroch. VSetky kontroly funkénosti som
zapisal do tabulky.

Tabuul'ka predlozenych multimetrov vo funkcii ohmmeter:

DMM-3900i.¢. 1 | DMM-3900i.¢. 15 |DMM-3900i.¢. 4 | RTO 1035N UP-94-50-12i.¢. 3
poznamka nefunkéna batéria meria iba prid
rozsah [kQ]
0,2 Ano nie ano ano ano
2 Ano nie ano nie ano
20 Ano nie ano nie ano
200 Ano nie ano nie ano
2 MQ Ano nie ano nie ano
20MQ | Ano nie ano nie ano

Schéma zapojenia:
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Zaver:Overenim som zistil Ze nie v3etky predloZzené multimetre st funkéné vo funkcii
ohmmetra, pretoZze niektoré maju nefunk&nu batériu.
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B) Multimeter vo funkcii voltmetra na jednosmerné napiitie.

Postup pri merani:Na multimetroch som prepol rozsahy na najnizsi rozsah vo funkcii
voltmetra na jednosmerné napétie a pripojil som ich podl'a schémy zapojenia na zdroj
jednosmerného napétia nastaveného na prislusnu hodnotu.(napr.:rozsah do 2V-na zdroji som

nastavil hodnotu 1V)Na multimetroch som overil ¢i ukazuju spranu hodnotu a zapisal do
tabul’ky ¢i st funkéné, alebo nefunkéné. Potom som prepol na vacsi rozsah, zmenil hodnotu

zdroja napétia a skontroloval. Takto som pokracoval aj pri d’alich rozsahoch. VSetky kontroly
funk¢nosti som zapisal do tabulky.

Tabul’ka predlozeny ch multimetrov vo funkcii voltmetera na jednosmerné napétie:

V1 V2 V3 V4 V5 V6
rozsah napéatie nefunkéna nefunkéna
[V] [V] batéria batéria
0,2 0,19 ano ano nie Ano nie ano
2 1| 4ano ano nie Ano nie ano
20 10| ano ano nie Ano nie ano
200 30| ano ano nie Ano nie ano
1000 30| ano ano nie Ano nie ano
gislo 1 3 15 1
DMM- DMM- DMM- DMM- DMM- RTO
typ 3900 3900 3900 3900 3900 1035N
V7 V8 V9 V10 V11 Vp. [V]
rozsah napatie
V] (V]
02 0,19} ano ano ano ano ano 0,168
2 114ano ano ano ano ano 1
20 10| ano ano ano ano ano 10
200 30| ano ano ano ano ano 30
1000 30|ano ano ano ano ano 30
2 4 3
Cislo
RTO RTO
typ 1035N 1035N MM 960 PU 501 VDM 1
Schéma zapojenia:
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Zaver:Overenim som zistil Ze nie vetky predlozené multimetre st funkéné vo funkcii
voltmetra na jednosmerné napitie, pretoZe niektoré maju nefunkénu batériu.

C) ) Multimeter vo funkcii voltmetra na striedavé napétie.

Postup pri merani:Na multimetroch som prepol rozsah na najnizsi rozsah vo funkcii voltmetra
na striedavé napétie a pripojil som ich podl'a schémy zapojenia na zdroj striedavého napitia
nastaveného na prisludni hodnotu.(napr.:pri rozsahu do 20V-na zdroji som nastavil hodnotu
8V)Na multimetroch som overil & ukazuju spravnu hodnotu a zapisal do tabulky ¢i st
funkéné, alebo nefunkéné. Potom som prepol na vacsi rozsah pripojil opét’ zdroj napétia

s prislu$nou hodnotou a skontroloval Takto som pokracoval aj pri dalich rozsahoch. Vetky
kontroly funkénosti som zapisal do tabulky.

Tabulka predloZenych multimetrov vo funkcii voltmetera na striedavé napétie:

V1 V2 V3 V4 V5 V6
rozsah napatie nefunkéna nefunkéna | nemeria
[V] [V] batéria batéria str.nap.

0,2 0,19 | ano ano nie Ano nie nie

2 1]ano ano nie Ano nie nie

20 10| ano ano nie Ano nie nie

200 30| ano ano nie Ano nie nie

1000 30| 4ano ano nie Ano nie nie
Cislo 1 2 3 4 15 1

DMM- DMM- DMM- DMM- DMM- RTO
typ 3900 3900 3900 3900 3900 1035N

V7 V8 V9 V10 V11 Vp. [V]
rozsah napatie nemeria nemeria
[V] V] str.nap. str.nap.

0,2 0,19 nie nie ano ano ano 0,1

2 11 nie nie ano ano ano 2

20 10| nie nie ano ano ano 8

200 30| nie nie ano ano ano 12

1000 30| nie nie ano ano ano 12
éislo 2 9 4 6 3

RTO RTO
typ 1035N 1035N MM 960 PU 501 VDM 1
Schéma zapojenia:
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Zaver: Overenim som zistil Ze niektoré multimetre funkciu voltmetra na striedavé napétie
nemaju a niektoré maju nefunkénu batériu.

D) Multimeter vo Funkcii ampérmetra na jednosmerny prud.

Postup pri merani:Na multimetroch som prepol rozsahy na najniz$i rozsah vo funkcii
ampérmetra na jednosmerny prud a zapojil som ich do obvodu podl'a schémy

zapojenia. Velkost napétia a odporu som vypocital podl'a ohmovho zakona a prislusnej
hodnoty pridu.(Napr.:na rozsah do 2mA-nastavil som na zdroji 21V a do obvodu som pripojil
odpor 21KQ)Na multimetroch som overil ¢i ampérmetre ukazuju spravnu hodnotu a zapisal
do tabul’ky ¢i su funkéné alebo nefunkéné. Potom som prepol na vécsie rozsahy zapojill opat
podl'a schémy s prislusnym npétim, odporom a skontroloval Takto som pokracoval aj pri
dalSich rozsahoch. Vetky kontroly funkénosti som zapisal do tabul’ky.

Tabul'ka predlozeny ch multimetrov vo funkcii ampérmeter na jednosmerny prad:

A1 A2 A3 Ad
rozsah
[mA] prad [mA]
0,2 0,15 ano ano ano ano
2 1 ano ano ano ano
20 10 ano ano ano nie
200 150 ano ano ano nie
2000 - - - - -
DMM- DMM- DMM- RTO
typ 3900 3900 3900 1035N
i.¢. 1 2 15 1
A5 A6 A7 A8 A9 odpor kQ
rozsah
[mA]
0,2 ano ano ano ano ano 21
2 ano ano ano ano ano 21
20 ano ano ano ano ano 0,81
200 ano ano ano ano ano 16
2000 - - - - - -
RTO RTO
typ 1035N 1035N MM 960 PU 501 VDM 1
1C; 2 9 4 6 3

Schéma zapojenia:
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Zaver: Overenim som zistil Ze jeden predlozeny multimeter nefunguje vo funkcii
ampérmrtra na jednosmerny prud pri rozsahu 20mA a 200mA.

E) Multimeter vo junkcii ampérmetra na striedavy prud.

Postup pri merani:Na multimetroch som prepol rozsahy na najnizsie rozsahy vo funkcii
ampérmetra na striedavy prud a zapojil som ich do obvodu podla schémy zapojenia. Velkost’
napétia a odporu som vypocital podl'a ohmovho zdkona a prislusnej hodnoty pradu.(napr.:pri
rozsahu do 2mA som nastavil na zdroji hodnotu 1V a do obvodu som pripojil rezistor
s hodnotou 2KQ) Na multimetroch som overil ¢i ukazuji spranu hodnotu a zapisal do tabul’ky
¢i je funkény alebo nefunkény. Potom som prepol na vacsie rozsahy pripojil opat’ podl'a
schémy s prislusnym npétim a odporom a skontroloval Takto som pokracoval aj pri dal§ich
rozsahoch. Vsetky kontroly funk&nosti som zapisal do tabul'ky.

Tabul'ka predlozeny ch multimetrov vo funkcii ampérmeter na striedavy prud:

A1 A2 A3 Ad
rozsah nemeria
[mA] prad [mA] str.prud
0,2 0,15 ano ano ano -
2 1 ano ano ano -
20 10 ano ano nie -
200 150 ano ano nie -
2000 - - - - -
DMM- DMM- DMM- RTO
typ 3900 3900 3900 1035N
i.C. 1 2 15 1
AS AB A7 A8 A9 odpor kQ
nema
rozsah nemeria nemeria prislusné
[mA] str.prud str.prud rozsahy
0,2 - - ano ano ano 21
2 - - ano - ano 21
20 - - ano - ano 0,81
200 - - ano - ano 16
2000 - - - - - -
RTO RTO
typ 1035N 1035N MM 960 PU 501 VDM 1
i.¢. 2 9 4 6 3
Schéma zapojenia:
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Zaver: Overenim som zistil Zze niektoré predloZzené multimetre nemaju funkciu ampérmetra na
striedavy prud.

2.Frekvencna charakteristika predloZenych voltmetrov:

Postup pri merani:Zapojil som predlozené voltmetre do obvodu podla schémy

zapojenia. Pomocou nizko frekvenéného voltmetra som pocas celého merania udrziaval 1 mV.
Na generatore som postupne nastavoval frekvencie 20Hz az 100KHz a od¢itaval hodnoty

z voltmetrov.Meranie som zacali vykonavat’ pri strednej hodnote 100Hz, dalej som nastavoval
frekvencie smerom nadol aj nahor. Od¢itané honoty som zapisoval do tabulky a vyhodnotil

v priloZenom grafe.

Schéma zapojenia:
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Tabul'ka namerany ch hodnét na voltmetroch:

f [kHz] U1 U2 U3 U4 U5
002| 1,038 1035| 1,032| 1035 1,035
0,05 1,028 1,02 1,03| 1,026| 1,026
01| 1,028 1,03 1,03| 1,031| 1,031
02| 1,028 1,03 1,03 1,03 1,03
0,5 1,03 1,03 1,03 1,03| 1,031
1] 1035| 1,032 1,033| 1033| 1,033
2| 1056 1,047| 1048 1,052] 1,052
5 1123] 1121] 1,118] 1135| 1,135
10| 1,226| 1247| 1,236| 1276| 1276
20| 1,377 1,33| 1,300 1,375| 1,375
50| 1,306] 1,215 12| 1.216| 1,289
100| 0,596| 0,894| 0915| 0,908| 1,013
f [kHz] us u7 us U9 u1o
002] 1,025 095 1,039| 1,039 0,72
005| 1,015 1] 1,031| 1,032 0,75
01| 1,021 1] 1,033| 1,033 0,8
02| 1,013 095 1,031 1,032 0,75
05 1,014 095 1,022| 1,003 0,7
11 1,014 095 1,099 1,033 0,65
2| 1,033 095 0927| 1,048 0,6
5] 1,128 095| 0,659 1,13 0,6
10 1.3 095| 0387| 1287 06
20 1,44 095 0,187 1,42 0,6
50 1,33 095| 0,095| 1342 0,6
100| 0,911 0,9 059 1,014 0.6
flkHz] | U11 u12 u13 U4 u1s ute
0,02 1,03| 1,033 1,036 1,034 1,04 0,81
005 1,027 1,03| 1,031| 1,089| 1,035 0,81
0,1 103| 1032 1,034 1032| 1,034 0,85
0,2 1,03 1,03 1,03 1,03| 0032 0,82
0,5 1,03 1,03| 1,035| 1,032 1,025 08
1] 1034| 1035 1,038 1,035| 1,004 0,79
21 1052 1,052| 1,052] 1,052 0936 0,79
5| 1,146| 1133| 1,133 1,133| 0,679 0,78
10| 1,289| 1,266| 1,264 1,26 0,4 0.78
20| 1397| 1,354| 1,354 1,34| 0,233 0,78
50 1,33 126| 1276] 1,248 1,19 07
100] 1.089| 0982| 1,036| 098] 0,062 07

Zaver:Z grafu som od¢ital, ze 10% tolerancii nepresnosti vac§ina pristrojov prestava

vyhovovat' medzi frekvenciami 3,5 - 4,5 KHz.Niektoré pristroje tolerancii nevyhovuji vobec.
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