CVICENIE 2/4

Meranie odporu

Teoreticky uvod:

Odpory mozu byt malé - do 1Q; stredné 1 - 100kQ; a vel'ké - nad 100k€2.

Avsak vzhl'adom na vnatorny odpor nami pouzitych meracich pristrojou, budeme uvazovat’ malé
odpory do 10kQ, a vel'ké odpory nad 10kQ.

Metody merania odporu rozdel'ujeme na:

-vychyl'kové: priame a nepriame

-nulové

B A) VA metoda (Ohmova metdda)
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Ak pri merani malych odporov pouzijeme namiesto Rn odporovi sadu, menime hodnotu Rn
dovtedy, kym Ux = Un , potom Rx = Rn. V tomto pripade sa jednd o nahradni metodu merania
malych Rx.

Ak pri merani velkych Rx pouzijeme namiesto Rn odporovi sadu, menime hodnotu Rn dovtedy,
kym

Ix =1In, potom Rx = Rn.

C) Meranie elektrického odporu ohmmetrom
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-je jednoduché a rychle avsak pomerne malo presné. Ohmmetre moZu byt so sustavou
magnetoelektrickou, alebo pomerovou magnetoelektrickou.
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Ked'ze Rv, Uv, U pozname, mdzeme stupnicu ciachovat’ priamo v hodnotach Rx.

D) Nulova metdda merania odporu (tzv. mostikova)

Wheatstonov mostik
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Merany Rx je zapojeny v prvom ramene mostika. V druhom, tretom a Stvrtom ramene su
zapojené presné premenlivé rezistory, ktorych hodnotu vieme urcit. Mostik je napajany spravidla
jednosmernym napétim z batérie. Stav vyvazenia mostika indikuje nulovy indikator (je to meraci
pristroj s nulou uprostred,

napr.: galvanometer), v naSom pripade mikroampér meter.

Ak je mostik vyvaZeny, plati ze Rx =R2.(R3/R4).

Presnost’ merania je ovplyvnena hlavne citlivostou nulového indikatora, ¢asovou stalost'ou jeho
nulovej polohy a presnost'ou pouzitych stciastok.

Wheatstonov mostik sa vyraba ako laboratorny, alebo ako prevadzkovy. Laboratorny
Wheatstonov mostik meria s presnostou 0,1 %. Prevadzkovy Wheatstonov mostik meria s
presnost'ou horSou ako 0,1 % (spravidla 2 %).

Thomzonov nostik
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Na meranie odporou mensich ako jeden ohm sa pouziva Thomsonov (Kelvinou) mostik.
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Uloha:
1. Spracujte teoreticky tvod k problematike merania odporu + Wheatstonov mostik.
2. Naucte sa merat’ odpor vSetkymi metodami.
3. Zmeran¢ hodnoty zaznamenajte do spoloc¢nej tabulky.

Tabul'ky hodnot zmeranych multimetrami, RLC mera¢mi a pomocou VA metddy:

ozhatenie multitnetre RLC meraée

B\ ictora | RTO-1035N | FEEM MIM-060 | G-1004.500 | VDNL1 | PU 501 | MIC-40700 | TESLA BK 134
1] 5.1 5.3 5.0 5.2 5.1 2 5.1 5.0
1| 8.2 0 8.7 2.3 8.6 12 2.6 8.5
3| 22 23,7 22,0 23,1 22,3 20 22,3 597
4] 15 143 k49 140 49 | 15 140 1149
5| ax7 4%63 4%65 4K65 a4 | ok 4K66 4%65
6| 6ks 6178 631 6131 63 | Tk 631 63
7| 10k 0132 036 0136 oks4 | 10k 0133 034
5| 4700 | 432k 430k 432k 431k | s00k | 473k 433k
o| 1M 070K 068k 071k 060k | 1M 063k 066k
10| M : VI8 B | 329 | 3MS | 3M32

n e e T [ R (D

1| s1 |03t |267 | 7,87

2| 82 | 04 | 268 | 149

3| 22 | LBl | 706 | 256

4l s | 10 | 652 | 153

s| 4z | 15 | 317 | 4k73

6| e | 15 | 217 | 6k

70 e | 15 | 147 | 10k2

5| 4706 | 20 | 0,041 | 487ks

ol ma | 30 | 003 | 1000k

11 B 30 1] s 01 3000k
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