Protokol ¢, 2/4
Meranie elektrického odporu

1,Teoreticky uvod:

Meranie ohmickych odporov voltampérovou metédou:- Voltampérova metoda je najuniverzalnejsia
metoda merania ohmickych (Sinnych) odporov. MéZeme fiou meraf odpory prakticky vSetkych
hodn6t- od vel'mi malych aZ po velmi velké. ZvI4§f vyhodn4 je na meranie nelinearnych odporov,
pretoZe dany nelinearny odpor mézeme odmerat’ v Fubovolnom bode jeho charakteristiky, pripadne

odmerat iceli jeho charakteristiku. Odpor v danom pracovnom bode vypotitame z Ohmovho
P

zékona: R, = gj—— , pritom Up, Ip- napitie prid v pracovnom bode. Meraci obvod mdZeme zapojit
P

dvoma spdsobmi:

L o U° =N

a, b,
Zapojenie podla schémy a, zvolime pri merani malych odporov (malé odpory si v tomto prxpade
odpory, ktorych hodnota je mnohonasobne mengia ako vnutorny odpor voltmetra a velké su tie,
ktorych hodnota je porovnatel'na s vnitornym odporom voltmetra alebo je vigsia).
Zapojenie podla schémy b, zvolime pri merani vel'kych odporov.

Meranie ohmickych odporov voltmetrickou metédou a ohmetrami:- VYCHYLKOVE - neznime
odpory meriame tak, Ze vychylku nastavime na plnu pri nulovom odpore dekady a po zaradeni
odporu od¢itame vychylku. Hodnotu odporu uréime odgitanim. Pri pouZiti vysSich alebo nizsich
rozsahov platia zistené hodnoty imerne. Ak by sme na meranie pouZili taky velky rozsah, Ze napétie
zdroja nesta¢i na dosiahnutie plnej vychylky, méZeme merat i vtedy ale s mensSou presnost’ou (to sa
tyka vel'mi vel’kych hodnot odpom) DIGITALNE- Meriame rovnako ako pri vychylkovych, ale
hodnotu odporu mdzeme odcitat’ priamo s displeja.

Schéma zapojenia:
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Voltmetricki metédu vyuzivaju i vietky beiné priamoukazujiice ohmetre, i multimetre, ktoré
meraju odpory.

Meranie obmickych odporov Wheatstoneovym mostikom:— Na meranie odporov v rozsahu asi 1 aZ
100kQ sa svyhodou pouZiva vyvaZeny Weatstoneov mostik. Pozostdva zo Styroch odporov,
z ktorych jeden je neznamy merany odpor, zdroja napétia a indikatora vyvazenia. Odpory tvoria
ramen4 mostika, zdroj a indikator st zaporné v diagonaloch. Ak je mostik vyvaZeny (indikatorom

neprechadza prid) méZeme vyratat' neznamy odpor: R, =R, ;{i
-4

Thomsonovy ( Kelvinou) mostik: pouZiva sa na meranie odporov mensich ako 1Q.

Rx=Rn*a/b
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Hodnoty odporov zmerané pomocou RLC-metrov a multimetrov (digitalnych a ru¢ickovych)
zaznamenané v tabulkach:

IRTO 1035N JFERM MM-960 |G-1004-500]VDM-1 IPU 501 IBK 134 IMIC4070D
510 52 4,9 54 5,1 7,2 4,9 5,05
8,20 8,7 84 8,7 8,3 10 9 8,5
220 22,8 22,5 22,9 22,6 22,5 22,5 22,8
1,5kQ 1,53k 1,54k 1,54k 1,54k 1,56k 1,54k 1,54k
4,7kQ] 4,64k 4,65k 4,65k 4,65k 4,5k 4,64k 4,66k
6,8kQ] 6,86k 6,88k 6,8k 6,87k 7,5k 6,87k 6,88k
10kQ 8,89k 9,91k 9,92k 9,91k 10k 9.9k 8,92k
470kQf 4,86k 486k 487k 487k 480k 483k 487k
1mQ 983k 980k 984k 0,98M 0.,99M 980k 0,98M
§ 3mQ 3,36M 3,38M 3,38M 3,4M 3,32M

Hodnoty odporov zmerané pomocou V-A metody:

[fmA] RG] UVI | UveTiV]
510 1567 5,105 0,8 1
820 103 844 0,87 1
220 | 421 22,8 0,96 1
| ) 16K 3,05 3,05
| S 5,03k 5,08 5,08
[eaka|l o7 7,18k 5,08 5,0
[oxa] o 9,04k 7,05 8
470k0] 250 477,6K 11,04 12,02
im0 | 22,30 0,696M 20 20,1
3ma | 7.0u 2,5M 20 20,1

| Ziver: Multimetre, pomocou ktorych sme merali odpory majii iné vnitorné odpory, a tym ndm
vznikli urdité rozdiely v nameranych hodnotich. Dalsim dévodom st slabé baterky a pri ru¢ikovo
multimetre je aj nepresnost’ odCitania. Najpresnejsia metoda je V-A metéda.
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