Protokol ¢ 2/4

Meranie ochmickvch odporov voltampérovou metodou

Popis metédy a postup pri merani:

¥ oltampérova metdda je najuniverzalne;$ia metdda merania ohmickych ( éinnych )
odporov. Mdzeme fiou merat’ odpory prakticky vietkych hodndt — od velmi
malych aZ po velmi velké. Zv1ast vyhodna je na meranie nelinearych odporov,
pretoze dany nehinearny odpor mézeme odmerat v fubovolnom bode jeho
charaktenstiky, pripadne odmerat’ 1 celt jeho charakteristiku.

Odpor v danom pracovnom bode vypocitame z Ohmovho zakona |

R.=U, /1,

Uy, I, - napdtie a prid v pracovnom bode

Meraci obvod mézeme zapojit’ dvomi spdsobmi:

a)velkée R bymalé R
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Zapojenie podla schémy a) zvolime pri merani malych odporov. Malé odpory st
v tomto pripade odpory, ktorych hodnota je mnohonasobne mengia ako vnutorny
odpor voltmetra.

Zapojenie podla schémy b) zvolime pri merani velkych odporov. Velké odpory st
tie. ktorych hodnota je porovnatena s vmitornym odporom voltmetra alebo s
vacdie.
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Meranie ohmickvych odporov ohmetrami

Popis metody a postup pri merani:
Ak zapomne do série s voltmetrom pripojenym na napatie U neznamy odpor R,
zmeni sa prid pretekapici pristrojom ajeho vychylka sa tieZ zmeni. Bez

pripojencho odporu plati:

[, =UR,
R, ..... vautomy odpor voltmetra

Po pripojeni neznameho odporu:
I =U/AR+Ry)

PretoZe napaﬁe je v obidvoch pripadoch rovnaké, tpravou a porovnanim pravych
T

stran rovnic dostaneme:

U=R>1 U =({R,+R)*; Rl = (RAR ¥
L) = (RARVR, (/L) = 14R/R,

{1i/1;) -1 =RJ/R, R.= R (1,/1;-1)

Pretoze vvchylka pristroja je priamotumerna pretekajucemu prudu, bude tiez platit’
vztah:

R =R, {(ou/o) - 1}

oo vychylka pristroja pristroja bez pripojeného Rx.
vychylka pristroja s pripojeného Rx.

Z uvedenych vzt'ahov vyplyva, Ze pre spravne urcenie hodnoty neznameho odporu
nemusime poznat’ am napatie am prad pretekajuci pristrojom ale 1ba vychylky.

Pri ciachovani postupuje tak, Ze na dekade nastavime nulovy odpor. Zmenou
napdtia zdroja nastavime na pristroji plnt vychylku (nie je to podmienka, je to viak
pohodlnejsie). Potom postupne zaradujeme na dekade vhodné hodnoty odporu
ado tabulky zapisujeme prishusné vychylky. Takto ociachweme celi stupnicu.
Najvhodnejdie hodnoty odporov st tie, ktoré su nasobkom desiatich alebo z radu 1,
2. 5,10 a1ch nasobky.
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Nezname odpory meniame tak. Ze nastavime plnu vychylku pri nulovom odpore
dekady apo zaradeni odporu odéitame vychylku. Hodnotu odporu uréime
pomocou odvodeného vztahu. Pri pouZiti vyssich alebo niZSich rozsahov platia
zistené hodnoty imeme.

Ak by sme sa na meranie pouzili taky velky rozsah, Ze napitie zdroja nestadi na
dosiahnutie plnej vychylky, mézeme merat’ i viedy ale s mensou presnostou (to sa
tyka velmi velkych hodnét odporu).

Voltmetricka metodu vyuZivaji ivsetky beiné priamo ukazujice ohmmetre
1 multimetre. ktoré meraji odpory. Pred meranim musime na nich nastavit’ obidve
kramn¢ polohy rudicky. Pri rozpojenych svorkach nastavujeme oo@2 (nastavovafom
nuly-mechamcky) a pri skratovanych svorkach 002 (reguladnym odporom alebo
magnetickym bocénikom).
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Meranie ohmickvch odporov Wheatsonovim mostikom

Na meranie odporov vrozsahu asi 12 az 100k2 sa pouziva Wheatstonov
mostik Pozostava zo Styroch odporov, z ktorych jeden je neznami merany odpor,
zdroj a mdikator su zapojené v diagonaloch.

Wheatsonov mostik

-
P
,
S ¢ p
. {wmsh }
i o S
{ =
i
i -
i —
i s
o e
—

Mostik mbZeme vyuZivat’ bud zmenou odporu R2 pri nastavenom pomere odporov
R3.R4 alebo zmenou pomeru odporov R3,R4 pri konstantnej hodnote odporu R2.

Tabulky zmeranvch hodnét :

VA — metoda | Wheatsonov mastik

R Tz V1 | UgfVy IpfmA] | Rf<¥ Ufvi IimAd] | /A Ry [1X
[pAl

51 i 1547 4,40 0.8 63 -0, 1 4,9
&2 ! 1005 5357 18 80,7 0 83
22 { 41 22,97 3,06 81,4 N e i
1L5k52 | 3 1,56 1,545k02) 32,9 42,4 01 1500
4,7 k82 | 3 0637 4,66k02 | 32,9 ERY a1 4701
6.8k | 5 a7 7ikE2 1329 246 01 a800
10k |5 ] 988k | 329 4.5 7 12000
470k | 12 3,02 477 2k02| - - - -
A2 20 1944 | Q9502 - - - -
M 20 189 79 uA 25 M52 |- = = =
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Priamoukazgifice pﬁﬁraje LCR - metre
R RTO FERM VDM-1 | G- Py BK 134 | MIC -

1035 N | MM- 966 1064.560 | 501 4676D
5102 1530 5,420 5,20 5,420 7,202 1494602 |35030
8242 , 8402 8742 8,712 8742 930 | 84102 |§5102
22 23,102 22,9402 22,802 22,90 2102 22,782 | 22,90
L3kQ2| 1336402 | 1,541 k02 LISk | 1541k | L5kQ | 133002 | 1,535k02
47 k82| 4641402 | 465802 4,64k02 | 4,65 k02 45k82 | 4,64k82 | 3,65 k02
6.85k82| 707k02 | 6,85k 7088802 | 6,88k82 7.2k02 | 7,07k02 | 7,09k02
10802 | 9.91%12 9,92 k02 D,92k02 | 9.92k02 9,8k2 Q 01k2 | 993k2

170%12 | S08 k02 | 487142 S09k2 | 487 k12 S00k02| 506 k82 | 509k

TMQ | L4 MQ | 1 I37MQ | L142M0Q2) LI MQ 1,3MQ2 | 1L37ME2 | 1,14 M2
IME2 | - 3.4 M2 341 MO | 338 M2 | 36ML2 | - 3,39ML2

Pouzité ohmetre:
G 1004 500
RTO 1035 N

FERM MM - 960

VDM -1
PU 501
BK 134

3
MIC —4070D § 4CR - Metre

Zaver: Multimetre, pomocou ktorych sme merah odpory maju iny vniitorny

odpor,

atym nam vzmkh uréité odchylky v nameranych hodnotach, pn
rucickovych multimetroch je a nepresnost’ odcitama. S tychto
najpresnejsia V-A metoda.

metdd je
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