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Cvicenie ¢. 3

Meranie vnutorného odporu meracieho pristroja

Zadanie:
Zmerajte vnutorny odpor meracieho pristroja:
a) voltampérovou metddou
b) porovnavacou metédou

Teoreticky uvod:
Kazdy analogovy meraci pristroj je charakterizovany svojim zakladnym rozsahom. Je to hodnota pradu alebo

napétia, potrebna na plnu vychylku ruc¢icky. Tento zakladny meraci rozsah mozno zvaésit v pripade voltmetra
zaradenim seriového predradného odporu Ry, v pripade ampérmetra zaradenim paralelného odporu tzv.
bo¢nika R,. Pre vypo&et predradného odporu alebo bo¢nika je potrebné poznat' vnutorny odpor pristroja.
Moézeme ho zmerat dvomi spdésobmi:

a) voltampérovou metédou b) porovnavacou metddou
Podmienkou spravneho merania je aby vnatorny
odpor voltmetra V bol mnohonasobne vyssi ako
vnutorny odpor pristroja MP. Preto je potrebné
pouzit’ elektronicky alebo ¢islicovy voltmeter.
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Postup pri merani a vypoéet:
a) Zdrojom prudu | som si nastavil vychylku meracieho pristroja na maximum. Na voltmetri V som od¢ital
hodnotu napatia Uay.

Upae  0,1142
Twax  0,0001

b)Zdrojom pradu | som nastavil maximalnu vychylku meracieho pristroja MP. Regulaciou paralelne
pripojeného premenlivého odporu R, som nastavil vychylku meracieho pristroja na polovicu.

=1142Q

Ri=

R,=R,=1118Q

Zhodnotenie:
KedZe obidvoma metédami som dospel k priblizne rovnakému vnitornému odporu meracieho pristroja MP,
viem, Ze som meral spravne.

-

Datum Meral Skupina Trieda
8.11.2003 Branislav Malinovsky C 3.C




Cvicenie ¢. 4

Zmena meracieho rozsahu ampérmetra

Zadanie:
Vypoéitajte hodnoty boénikov pre zvacsenie zakladného meracieho rozsahu pristroja 100 pA pre rozsahy 2,5 mA a 4
mA. Overte vypo&et praktickym meranim. Spravnost vypoctu kontrolujte kontrolnym ampérmetrom.

Teoreticky uvod:
Meraci rozsah ampérmetra mozeme rozsirit viacerymi spésobmi:

a. Bognikom — pouziva sa na rozsirenie zakladného meracieho rozsahu u magnetoelektrickych a tepelnych MP. Tento
odpor sa pripaja k MP paralelne. Ma obvykle dva pary vyvodov: prudoveé, ktorymi sa pripaja do cesty meraného prudu;
napéatové ku ktorym sa pripaja zakladny MP.

Vzorec pre vypocet boénika: Rb= Ra ne 1

n-—1 la

kde n je &islo, ktoré udava kofkokrat chceme zvacsit meraci rozsah.
b. Zaradenim &asti meracej cievky — pouZiva sa na roz$irenie meracieho rozsahu elektrodynamickych ampérmetrov.
Meracia cievka je rozdelena na dve alebo viac rovnakych Gasti, ktoré sa spajaju do série, paralelne alebo zmieSane.
¢. Odbotkami z meracej cievky — vyuziva sa u feromagnetickych ampérmetrov. Z meracej cievky s vyvedené
odbocky s réznym poétom zavitov. Mensiemu podtu zavitov zodpoveda vacsi pradovy rozsah.
d. Meraci transformator prudu (MTP) — pouziva sa na rozsirenie meracieho rozsahu striedavych ampérmetrov,
prudovych cievok wattmetrov a elektrometrov. Ma viaceré vyhody:
-merany prud je velky a transformuje sa na mensi, ktory je vhodny na meranie ampérmetrom
-daju sa vyrabat s velkou presnostou, ako prepinatelné s velkym poctom rozsahov
-vlastna spotreba ampérmetra s MTP je mala a nemeni sa s prepinanim rozsahu
-daju sa pozit pre dialkové meranie
-ak ide o meranie prdu vo vn obvode, galvanicky oddefuje obvod s ampérmetrom od vn obvodu.
Sekundarne vinutie je jednop6lovo uzemnené, &im sa meranie stava bezpecné.
Charakteristické parametre (MTP):
-l4, ... menovity primarny prud do 10 kA ; ki ... menovity prevod MTP; . Ilm N2

-1, ... menovity sekundarny prud bezne 5 A, pre diafkové meranie 1 A; “I2n N1

Postup pri merani a vypocet:
Naijprv som zapojil obvod, ktory pozostaval z prudového zdroja ku ktorému bol pripojeny meraci pristroj MP

a ampérmeter A. K MP bol paralelne pripojeny bo¢nik Rb1 (Rb2).
Vypoctom som zistil hodnotu boénika Rb1 (Rb2):
Pre Rp:
" =1L o 20m8 _UDID g Rbl=——=———=47,58Q
Ia 1004 0,0001 nl-1 25-1
Praktickym meranim som si overil, Ze bo¢nikom 47,58 Q meraci rozsah roz&irim na 2,48 mA (pricom MP mal
maximalnu vychylku)
Pre Ry;: 2 4 04 ] 142
2 n2=1—— m4d 0,0 — 40 RB2 = Ri :1

la 100pd  0,0001 n2-1 40-1

Praktickym meranim som si overil, Ze bo¢nikom 29,3 Q meraci rozsah rozsirim na 4,01 mA (pricom MP mal
maximalnu vychylku).

Ri 1142

=29,3Q

Zhodnotenie:
. Zapojenim bo&nika o hodnote 47,6 Q som rozsiril meraci rozsah ampérmetra 100 UA na rozsah 2,5 mA, ktory
som overil meranim (2,48 mA),
Il. Zapojenim bo&nika o hodnote 29,3 Q som rozsiril meraci rozsah ampérmetra 100 pA na rozsah 4 mA, ktory som
overil meranim (4,01 mA).
Tymto meranim som si overil, Ze moj vypotet bo&nika na zmenu meracieho rozsahu ampérmetra bol spravny.

Datum Meral Skupina Trieda
8.11.2003 Branislav Malinovsky C 3.C




Cvicenie ¢. 5
Zmena meracieho rozsahu voltmetra

Zadanie:
1.) Vypotitajte hodnoty predradnikov pre roz&irenie zakladného meracieho rozsahu voltmetra.
Uy=1142mVnarozsahyU=25V, U=4V
2.) Spravnost vypoctov overte praktickym meranim.

Teoreticky tvod:

Meraci rozsah voltmetra roz§irujeme:
a) Predradnym rezistorom — predradnikom, ktory zapajame pred voltmeter, ktorého rozsah chceme rozsirit. Ak
pozname vnutorny odpor voltmetra vypogitame hodnotu predra%ﬂka podia vztahu:

R;=R;.(n-1) Lde n= T,
b) Predradnym kondenzétorom — na rozsirenie meracieho rozsahu striedavych elektrostatickych
voltmetrov.
¢) Kapacitnym deli¢om napétia — na roSirenie meracieho rozsahu striedavych elektrostatickych
voltmetrov pre vysoké a velmi vysoké frekvencie.
d) Odporovym deli¢om napiitia — na rozsirenie meracicho rozsahu striedavych elektrostatickych
voltmetrov.
€) Meracim transformétorom napétia — na rozirenie meracicho rozsahu striedavych elektrostatickych
voltmetrov, napét'ovych cievok Wattmetrov a Frekventomerov.

Postup pri merani a vypoéet:

Najprv som zapojil obvod, ktory pozostaval z napatového zdroja ku ktorémy bol pripojeny predradny odpor
Rpi(Rp2) do série s meracim pristrojom MP. Paralelne k tomuto bol pripojeny voltmeter. Vypo&tom som zistil
hodnotu predradnika Ry(R;2).

Pre Rp1:

2,3

= 01143 21891 Rp=1142.21,891-1)=23,86 £

S

Praktickym meranim som si overil, 2e predradnikom 23,86 kQ meraci rozsah roz&irim na 2,48 V (pricom MP
mal maximalnu vychylku).
PFG sz:

4

=140 003 R,2=1142.(35,03-1)=38,86 kQ

oy

Praktickym meranim som si overil, Ze predradnikom 38,86 kQ meraci rozsah rozsirim na 3,95 V (pricom MP
mal maximalnu vychylku).

Zhodnotenie:

I. Zapojenim predradnika o hodnote 23,86 kQ som rozsiril rozsah voltmetra 114,2 mV na rozsah 2,5V, ktory
sme meranim overili( 2,48 V).

Il. Zapojenim predradnika o hodnote 38,86 kQ som rozsiril rozsah voltmetra 114,2 mV na rozsah 4 V, ktory
sme meranim overili( 3,95V ).

Tymto meranim som si overil, Ze méj vypodet predradnika na zmenu meracieho rozsahu ampérmetra bol
spravny.

-

Datum Meral Skupina Trieda
8.11.2003 Branislav Malinovsky Cc 3.C




