Operacné zosilitevace I1
Invertujici operacny zosiliiovac

.

Uloha cvicenia:
1. Zistite a nakreslite schému elektronického zapojenia predlozeného pripravku. Schému
zapojenia doplnte o zdroje a meracie pristroje tak, aby ste mohli overit’ funk&nost’ obvodu
2. Vykonajte 3 merania overujice funkciu ¢innosti obvodu (5 +Uvst, 5 -Uvst, 5 ~Uvst) .
Zmerané hodnoty zaznamenajte do tabulky.
3. Zddvodnite preco je nezhoda medzi vstupnou a vystupnou veli¢inou
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MAA T4, ?aﬁ!fhﬁa 748, MAA 741C, MAA 748C

MAA 741, MAA 748, MAA 741C, MAA 748C  OMNEPAUNOHHLIE YOUNMTENY ® MAA 741, MAA FAB MAR TAIC, MAA T4u0 Cx ATl

ONSL AMPLIFIERS & MAA 741, MAA 748, MAA 7410

 MAA 748C  OPERATIONSVERSTARKER

MAA 741 MAA 7410
Mezni hodnoiy: MAA 748 MAA 748C
Fﬁagsajeci napéi Ehi +3 . 422 tS 11 Vo
Vstupni napéti rozdilové Up l 130 +30 Y
Vstupni nap&l'y U 118 B8 Y

Napéti mezi vyvody (jen MAA 741, MAA 741Q)
4 A

c.ia4

&t 5a4d
Zirdlovy vykan
Rozsah pracovnich teplot

% Hozsah skiadovacich tepiot

'Y Pro napéjeci napéti nizsi nez +15 V j& hodnota max
5y Zkrat vystupy (proti zemi nebo proti napajent) nent
e B L o
Co=10 MAA 741 MAA 741C | 1
Charakteristické (daje: Cr = 30 pF MAA 748 MAA 748C
Plati pii U, = +15 V, neni-if uvedeno jinak 3, = +25 90 f, = +25"C
— .
Napatuva nesymetrie vstupi
Ay 210 kG MAA 741 U, 15 <5 2 <6 iy
WMAA 748 Uiy 15 <G 2 <B iy
Proudova nesymeirie vatupl hoy i0 <200 10 <200 A
Vsiupni klidovy proud I 80 <500 an <EOD nA
Vstupni cdpor Fiae 3 0.3 3 =03 L2
I’Qapétové éesi! eni otevfcné smyCky
MAA 741 A 130 000 »20000
A MAA 748 A, 120000} »20 000
Napajeci omud fon 1.3 i
Pitkon P 40 :
F?nzs{mn wdiupmh@ napéti
H =2k Urner men | T20 > E17 - Y
R z2ka Usppmen | — | = 16 = 413 Y
informativni hodnoty:
Vyslupni proud nakratko Fie 125 +25 A
Vystupni uupor F=1kiz Ay 60 60 il
Vstupni kaps c, 2.8 2.8 s
dyrovnam napétove nesymetrie MAA 747, +13 13 iy
MAA 748 120 +20 |
BMAA T4, i G,35 0.35 LS
BAA TAR i 0z 0.2 (s
MAA 748 2 2 ‘
AR 741 8 U5 05
MAL 748 5 05 4.5
MAAT4R | S 6.0 § 6.0
! MAA 741 10 | 10 i
; MAA 748 5 i 5
Teplotni dnit provdo & Mbs 741 160 ; He
MAA 748 20 | 50

1 Plat v rozsahy pracoyimst tepiol,
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4

MAL 78, WMAK 7T

x.a:‘_v pnzace napdtove nesymeil
I rtufict vistup

&L =

o @

Charakteristicke Gdaje:

Zapajeni vyvodd
(pohled zespodu)

Pouzdro 1Q 6

Ce=0

AR 748, MAA 7480
1. Kumpenzace napélove nesymetrie vstupL

6. Vystup

MAA 741
MAA 748

MAA 741C
MAA 748C

Flali pii Up = 215 V, pen

uvedeno jinak

—B5°C S B, 5 +125°C

0°C £ 9, 5 470°C

' Napsdtovdt nesymetrie vstuph
Ry 10 kD

|

Preudaovd nesymetrie vstupd
th, == 412

=

Wstupni napalovy rozsah

Pollaceni souhlasnéhio s
e =10 kR

=10 k2

MNapéfove ze
Rozaks U, =410V
‘zkmit vy :

MAA 741 20 <6 | <75 my
MAA 748 1.8 <6 <7.5 my
- <300 1A
5 <200 = nA
20 <500 - A
o <800 1A
' o <500 e 1A
150 <1500 ws. nA
U 1413 »412 £13 0 bd12 v
MAA 741 | CMR 90 =70 & B
MAA 748 | CMR 20 =70 80 »70 B
/08! napelove nesymetrie vsiupl Ug
na zménu napajecich napéli
WMAA 741 | BVYR 30 <160 =] WY
MAA 748 | 5VR 30 <150 30 <150 wVAY
enl oteviend smycky
=25 000 >15 000
1 T4 sh12 14
- N #13 >£10 13
MAA 748C | f.o — 1.3
Ls 1,2
o 14
MAaAT48C | Fr 40
P 35 <75
F 4a <00 |

10 PR VL

3

QEECNE FOUA

- (1157

MAK T4TON, MAA T4BCN
MAAT4TCN,  KAA 7465N  ONEPALAOHHEIE
MAA 740N, 1 AS 74

OPERASN 7

YOWMTERN @
Mo ORERATIONGVERSTARKER

Eogg

T3t

MAA 74100

Mezni hodnoty
_ max
U 53 | 18 V
_ +30 Y
I &6 v
M 310 mw
0 | +70 'C
-55 i 125 C
I

neZ X158 Y

stupu (pretl zemi nebo napajenii ne
edrdeno i = 125°C nebo §), & 7750 pi

o N

L wslupni nap:

¢asove omezen pokud je
AW

LOVACE

MAA 780N, OPERATIONAL  AMPLIFIERS

.i,%s,%:\fi_
w1 8]F cove
,2—M I// %CQU
g L Jour

5]t

Zapcjeni vivodd (pohled ahora)
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1 keomnpenzace U
2 inverty;
8 neirvert
L / H 4 =l
5 kompenzace
8 vyslup
Ll 7ol
8 MAA 741CN nezapojen
MARA 748CN kmitodtova kompernzace
K hapétové nesy ie vstupd Pouzdro 10 21
| Op=0 MAA 7410N
Charakteristické Odaje: Co= 30 pF  MAA 7480N
| Plat pfi Lee = uvednnG jinak ), = +25°0 B, =0°C, +70°C
i rom. min~max. | nom. | min.—max,
| Napeé .

Ry Ug 2 =5 76 | v
Froudova nesyretrie vstupd fo 10 =200 =300 nA
Vstupni v proud lg 80 =500 =800 nA

| Vstupni napslovy rozsah Y, 13 2412 - %
| Vstupnt odoor P 3 20,3 | - g
| Napétové 2esi teviend smychy i
LR 22K Uy =10V A, | 130000 | 220 000 215 000
i upniho napéti
1 — +13 z112 £13 2410 v
ci proud ke 1,3 =28 e mA
P 40 =85 | W
Poflaceni souhlasngho sign

Rg 5 10 kQ CMR a0 270 | = s}

\ vost U na zmeny mli, :
| Ry g0k SVR 30 2150 - LRV |

—
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) ) |
B T AT AT e T S tatsal M T2 Y i
informativie b oiy: NOITE. min.—max. nom. min.—max. ’
. B £ o - mA
Vystupni proud nakratko s 125
Wyetupni odpor .
P VY A, 0 o
<, 2.8 pF
MAA 741CN +13 m::v"
MAA 748CN +20 my
Doba cola
U 0wy
Dlp t 0,35 us
Fagla o
035 MAA 748CN | ¢t 0.2 ps
Prekmit
U,=20mV, A, =1, . o
A = 2kQ, ¢ 2100 pF MAA 748CHN 2 ;
2ychlost prebéhu
v P 22k MAAT4ICN | S 05 s
1, G = i MAA 748CN s 0.5 E{;_Ls
; : - .
W0 Go=35pF WMAA 7480CN s 8,0 /s
i drift napétove S e
et - . uV /K
nesymatrie vstupl' MAA 7410N Qo 1(3 vt
MAA 748CN LT o Py
sint drift proudové . CAK
sretrie vsupl') MAA F4ICN o 168 pA
fAAA 748CN 2o 80 pAK B

j Fail v rizsanuy pracovnich teplot.

Postup pri merani:

Zapojenie sme zapojili podla predlozenej schemy.

Na napéjanie sme pouZili napajaci zdroj TSZ75, ktory ma dve dvojice vystupnych svoriek ktoré
sme prepojili, ¢im sme ziskali symetrické napajacie napatie. Paralelne k napajacim svorkam sme
pripojili V-metre, ktoré merajli zaporné, kladné a zdruzené napitie.

Do série sme zapojili 2 A-metre, ktoré merali napajaci prad.

Na vstup sme najprv pripojili paralelne V-meter, do série A-meter a napdjaci zdroj TSZ75.

Na vystup sme pripojili V-meter.

Takto sme vykonali merania s kladnym a zpornym vstupnym napatim.

Potom sme vstup pripojili nf milivoltmeter NV 2,85 | A-meter , 1. kanal osciloskopu EO 213

a striedavy signal z RC — generatora s frekvencio 1000Hz. Na vystup sme pripojili nf milivoltmeter
NV 2,85 a 2. kanal osciloskopu EO 213.

S takto zapojenym obvodom sme vykonali meranie so striedavym vstupnym napatim.

Na osciloskope sme pozorovali vstupnu 1 vystupnt sinusoidu.
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R1-1027 kQ
R2-1039kQ)
R3 - 551 kQ
n |+UccyV]|-Ucc, [V]| Uz [V] [+lccymA]-lcc,; [mA]l Uvst TV] | lvst [ Al |Uvyst [V]
1 15,12 -14 97 30 14 -1,4 52 0 -5,06
2 15142 -14,97 30 1,4 -1,7 -5,2 0 5,09
3 15,12 -14,97 30 1,4 -1,7 1,15 0 1,1 f=1kHzJ

Zhodnotenie merania:

Meranie z mdjho pohl'adu bolo jednoduché. Po predchadzajiicom merani uz islo vietko hladko

Z hodndt uvedenych v tabul'kach vidiet nesymetrickost’ vstupného a vystupného napétia, ktora je
spdsobend nerovnakou vel'kost'ou vstupného odporu R; a odporu v spitnej viazbe Ry.

Meranie prebiehalo rychlo a bez problémov.

Vzhladom na pouZité napajacie napitie +,-15V nebolo potrebné pouzit Ziadne mimoriadne bezpeénostné
opatrenia.
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