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slouZi pouze k tomu, aby omezil vybijeci proud kondenzatoru a tim tedy chréani vystup
hradla. Rezistor viak nem4 vliv na Casovéni obvodu. Protoze dobu trvéni impulzu
miizeme ovlivnit pouze zmé&nou kondenzétoru, miZeme pro klasické hradlo TTL logiky
vychazet z empirického vztahu t = 140 ns p¥i C = 100 pF. Zavislost t a C je line4rni, takze
10*t dosahneme pomoci 10*C. Rezistor 33 Q viak m4 podstatny vliv na zotaveni obvodu.
Uvédomte si, e pokud pfijde spoustéci impulz dfive neZ se kondenzétor vybije, bude
trvat krat3i dobu neZ jeho napéti dosdhne rozhodovaci tirovné a vystupni impulz bude
kratsi. Z tohoto hlediska je Z4douci co nejmensi odpor, ale tim je vic zatiZzeno pfedchozi
hradlo. Odpor rezistoru tedy musi byt kompromisem. JiZz jen malé upozornéni. Pokud
pouzijete hradla jiné fady, samozfejmé musite hodnotu kondenzétoru pfepocitat, nebo
nastavit experimentalné.

6.4 Astabilni klopné obvody

Astabilni klopné obvody jsme jiz dfive definovali jako takové, které periodicky méni stav
na svém vystupu bez vnéjgiho podnétu. Nékdy se obvody tohoto typu oznaluji jako
multivibratory. V principu pak existuji multivibratory jako asymetrické a symetricke.

Piiklad asymetrického fefeni (miZete se setkat také s pojmenovanim nesymetrické)
ukazuje nésledujici schéma. Pfedpokladejme, Ze po zapnuti bude v bodech A a C troveri
log 0. Proto na vystupu bude troveii log 1 a p¥es rezistor se zane nabfjet kondenzator. Po
dosaZeni rozhodovaci arovné hradla pieklopi a kondenzitor se za¢ne vybijet. V této dobé&
je v bod& C troveii logl a polarita nap&ti na kondenzétoru je takové, Ze se ob& napéti
s¢itaji. Pfi poklesu nap&ti na kondenzatoru je v ur&ity okamZik op&t dosaZeno rozhodovaci
arovné a hradla preklopi zpét. Uvédomte si, Ze rozhodovaci troveri je mezi hodnotami
log 0 a log 1. To mé za nasledek, Ze napéti na kondenzétoru ma nyni takovou polaritu, pfi
niZ se napéti odetitd od log 0. Z uvedeného plyne, Ze v této dobé je v bodé A napéti
zéporné, pfitemZ se v priibéhu jednotlivych cykli méni polarita napéti na kondenzatoru.
To vylutuje z pouziti elektrolytické kondenzatory. Celkové jednoduchost je zaplacena ne
piilis dobrymi parametry. Vlivem rozptylu parametrii integrovanych obvodd neni
jednoduché vypocitat hodnoty sou&éstek pro konkrétni kmitocet a tak se souldstky
vybiraji experimentalné.
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Daleko lep¥i parametry poskytuji symetrické multivibratory. Pfitom na pocet hradel
nejsou naro¢néjsi, spiSe naopak, ale pro kazdou &ist periody je pouZit samostatny rezistor
a kondenzitor. To samoziejmé& umoZiiuje navrhovat multivibratory se stfidou odlisnou od
poméru 1 : 1. Navic tento typ multivibrdtoru umoZiiuje dosdhnout velmi dobrych
parametril ]ak co do presnosti , tak co do teplotni stability kmito¢tu. Toho se docﬂu]e
pomoc1 krystalovych rezonatoru









